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1. Conceptes i fenomens electrics. Naturalesa de I'electricitat. For¢a electromotriu. Intensitat del
corrent electric. Resistencia eléctrica. Potencia eléctrica. Unitats de mesura. Llei d'Ohm. El
condensador: Emmagatzematge de carregues eléctriques. Capacitat: Unitats. Piles i acumuladors:
Tipologia i caracteristiques.

2. Conceptes i fendomens electromagnétics. Propietats magnetiques de la materia. Flux magnétic.
Permeabilitat i densitat de flux. Campos magnétics creats per carregues eléctriques en moviment.
Interaccions electromagnétiques. El circuit magnétic: Magnituds i caracteristiques. Induccié
electromagnética. Coeficient d'autoinducci6.

3. Analisi de circuits eléctrics en corrent continu i en corrent altern. Elements resistius i reactius.
Acoblament dels elements del circuit en série, paral-lel i mixt. Aplicacié de lleis i teoremes en la
resolucié de circuits eléctrics. Ressonancia. Sistemes eléctrics monofasics i trifasics: Connexions en
estrella i en triangle. Factor de potencia: Caracteristiques i métode de correcci6.

4. Circuits electrics d'aplicacié. Circuits d'ilFluminacié. Magnituds i unitats fonamentals en
il-luminacié. Tipus i caracteristiques dels receptors emprats en il-luminacié. Consum, rendiment i
aplicacions. Circuits de calefaccié. Materials emprats: Caracteristiques. Consum, rendiment i
aplicacions.

5. Maquines eléctriques estatiques. El transformador: Relacions fonamentals, funcionament en
carrega i en buit. Tipologia: Caracteristiques i aplicacions. Maquines rotatives de corrent:
Generadors i motors. Tipologia: Funcionament, caracteristiques i aplicacions. Maquines rotatives de
corrent altern: Alternadors i motors. Tipologia: Funcionament, caracteristiques i aplicacions.

6. Mesures de resisténcia, tensié i intensitat en corrent continu. Mesures de tensid, intensitat i
frequiéncia en corrent altern. Mesures de poténcia activa i reactiva en corrent altern. Mesures
d'aillament i de resisténcia a terra. Instruments i procediments. Precaucions.

7. Analisi de circuits electronics basics realitzats amb components discrets. Rectificadors, filtres,
estabilitzadors, amplificadors, multivibradors, i altres. Components utilitzats: Elements passius i
actius. Classificacié, tipologia, funcié i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al
disseny d'aquests circuits. Procés general per a la diagnosi i localitzacié d'avaries en circuits
electronics realitzats amb components electronics discrets.

8. 8. Analisi de circuits electronics basics realitzats amb amplificadors operacionals integrats.
Rectificadors, amplificadors, multivibradors, oscil-ladors, filtres actius, i altres. Classificacié, funcio,
tipologia i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny d'aquests circuits. Procés
general per a la diagnosi i localitzacié d'avaries en circuits electronics realitzats amb amplificadors
operacionals.

9. Analisi de circuits electronics per a mesura i regulacié electronica. Dispositius i elements
utilitzats: Sensors, reguladors i actuadors. Classificacié, funcié, tipologia i caracteristiques. Criteris i
procediments utilitzats per al disseny d'aquests circuits.

10. Diagnosi i localitzacié d'avaries en aplicacions i circuits electronics de mesura i regulacié
electronica. Documentacié dels circuits. Tipologia i caracteristiques de les avaries. Técniques i
procediments emprats. Eines i instruments utilitzats. Normes de seguretat personal i dels equips.
11. Analisi de circuits electronics per al control de poténcia. Dispositius i elements utilitzats.
Classificacié, funcid, tipologia i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny
d'aquests circuits.

12. Diagnosi i localitzacié d'avaries en aplicacions i circuits electronics de potencia. Documentacio
dels circuits. Tipologia i caracteristiques de les avaries. Técniques i procediments emprats. Eines i
instruments utilitzats. Normes de seguretat personal i dels equips.

13. Analisi de circuits electronics per a telecomunicacions, circuits per a la transmissié via radio,
fibra optica i infrarojos. Tractament de senyals de videofreqliéncia. Dispositius i elements utilitzats.
Classificacié, funcié i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny d'aquests
circuits.

14. Diagnosi i localitzacié d'avaries en aplicacions i circuits electronics de telecomunicacié.
Documentacié dels circuits. Tipologia i caracteristiques de les avaries. Técniques i procediments
emprats. Eines i instruments utilitzats. Normes de seguretat personal i dels equips.

15. Soldadura i desoldadura de components electronics d'insercié i de muntatge superficial. Eines i
materials utilitzats. Classificaci6, tipologia i caracteristiques. Procediments de realitzacié.

16. Elaboraci6 de maquetes electroniques. Tecniques i procediments. Classificacid, tipologia i
caracteristiques. Elaboracié manual de circuits impresos. Materials, eines i equips emprats. Normes
de seguretat.

17. Mesures en electronica analogica. Instruments: Multimetre, oscil-loscopi, generador de funcions
i analitzador d'espectres. Campos d'aplicaci6 i tipologia de mesures. Procediments de mesura.
Normes de seguretat.

18. Elements complementaris utilitzats en els equips electronics. Cables, connectors, radiadors,
circuits impresos, i altres. Classificacio, funcid, tipologia i caracteristiques. Aplicacions.

19. Fonaments d'electronica digital. Tractament digital de la informacié. Sistemes de numeraci6.
Algebra de Boole: Variables i operacions. Aritmética binaria. Funcions logiques i taules de veritat.
Simplificacié de funcions. Portes ldgiques: Tipologia, funcions i caracteristiques. Families ldgiques i
tecnologies digitals.

20. Analisi de circuits electronics realitzats amb dispositius combinacionals. Codificadors,
descodificadors, multiplexors, demultiplexors, comparadors i altres. Classificaci6, tipologia, funci6 i
caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny de circuits amb aquests dispositius.
21. Analisi de circuits electronics realitzats amb dispositius sequiencials i aritmetics. Biestables,
comptadors, registres de desplacament, sumadors i restadores, unitat logic aritmetica.
Classificacio,

tipologia, funcié i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny de circuits amb
aquests dispositius.



22. Diagnosi i localitzacié d'avaries en circuits electronics digitals cablejats. Documentaci6é dels
circuits. Tipologia i caracteristiques de les avaries. Tecniques i procediments emprats. Eines i
instruments utilitzats. Normes de seguretat personal i en la utilitzaci6 dels dispositius.

23. Analisi de circuits electronics realitzats amb dispositius convertidors analogics-digitals i digitals-
analodgics. Principi de la conversi6é analogic-digital i digital-analogic. Fases en el tractament dels
senyals durant la conversié. Classificacié, tipologia, funcié i caracteristiques dels dispositius
analogic-digital i digital-analogic. Criteris i procediments utilitzats per al disseny de circuits amb
aquests dispositius.

24. Analisi de circuits electronics realitzats amb dispositius 1dgics programables. Classificacio,
tipologia, funcio i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny de circuits amb
aquests dispositius. Programacié d'aquests dispositius: «Programari», instruments i procediments.
25. Analisi de circuits electronics realitzats amb microprocessadors i dispositius periférics associats.
Arquitectura dels sistemes. Dispositius i elements utilitzats: Microprocessadors, memoaries,
periferics d'entrada/sortida paral-lel i serie, coprocessadors, controladors especifics. Classificacio,
funcié, tipologia i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny fisic de sistemes
microprocessaments. Diagrames de connexid. Aplicacions.

26. Analisi de circuits electronics realitzats amb microcontroladors. Arquitectura dels dispositius.
Classificacio, funcid, tipologia i caracteristiques. Criteris i procediments utilitzats per al disseny fisic
de sistemes microcontrolats. Diagrames de connexié. Aplicacions.

27. Programaci6 de sistemes microprogramables utilitzant llenguatges de baix nivell. Llenguatge
assemblador. Caracteristiques i ambit d'aplicaci6. Programes assembladors i entorn de
programacié. Instruccions. Técniques de programacié. Depuracié de programes. Documentacio
dels programes.

28. Programacio de sistemes microprogramables utilitzant llenguatges d'alt nivell. Caracteristiques
i ambit d'aplicacié. Programes compiladors i entorn de programacié. Instruccions. Metodologia i
tecniques de programacio. Depuraci6 de programes. Documentaci6 dels programes. Emuladors.
29. Diagnosi i localitzacié d'avaries en sistemes i circuits electronics digitals realitzats amb
dispositius programables. Documentacié dels circuits. Tipologia i caracteristiques de les avaries.
Técniques i procediments emprats. Eines i instruments utilitzats. Normes de seguretat personal i
dels dispositius.

30. Mesures en electronica digital. Instruments: Sonda ldgica, injector de polsos, analitzador logic.
Campos d'aplicaci6 i tipologia de mesures. Procediments de mesura. Normes de seguretat.

31. Elements i circuits complementaris utilitzats en electronica digital. Oscil-ladors digitals, circuits
PLL, dispositius visualitzadors, teclats, i altres. Classificacio, funcié, tipologia i caracteristiques.
Aplicacions.

32. Edicié d'esquemes electronics per ordinador. Programes: Tipologia, caracteristiques i
prestacions. Parametres de configuracié dels programes. Captura, creaci6 i edici6 dels elements del
disseny. Simbologia electronica normalitzada. Tracat i interconnexié dels elements dels esquemes.
Verificacié de les connexions eléctriques dels esquemes.

33. Simulacié de circuits electronics analogics per ordinador. Programes: Tipologia, caracteristiques
i prestacions. Parametres de configuracié dels programes. Modelitzacié de components. Proves i
verificacions. Analisi en el temps i en frequéncia.

34. Simulacié de circuits electronics digitals, cablejats i microprogramables, per ordinador.
Programes: Tipologia, caracteristiques i prestacions. Parametres de configuraci6é dels programes.
Vectors de prova. Proves i verificacions. Integracié de «maquinari» i «programari». Analisi en el
temps i en frequéncia.

35. Especificacions i caracteristiques dels productes. Qualitat i fiabilitat en el disseny de circuits i
equips electronics: Conceptes fonamentals. Parametres caracteristics per al control de qualitat.
Determinaci6 de proves i assajos. Tipologia i caracteristiques. Normativa.

36. Documentacié de producte en electronica. Parts que componen la documentacié: Esquemes
eléctrics, llista de components i materials, Ilistat de programes de control, proves de qualitat i
fiabilitat. Procediments per al manteniment preventiu i correctiu. Suports d'emmagatzematge de la
documentacié: Paper i informatic.

37. Edicié d'esquemes electrotécnics per ordinador per a instal-lacions. Programes: Tipologia,
caracteristiques i prestacions. Parametres de configuracié dels programes. Captura, creacio i edicio
dels elements del disseny. Simbologia electrotécnica normalitzada. Tragat i interconnexié dels
elements dels esquemes. Verificacié de les connexions electriques dels esquemes. Aplicacions en
les instal-lacions de telecomunicacié i informatica.

38. Documentacié d'instal-lacions electrotécniques. Parts que componen la documentacio:
Esquemes eléctrics, plans de situacio, llista de materials, llistat de programes de control, proves de
qualitat i fiabilitat. Procediments per al manteniment preventiu i correctiu. Suports
d'emmagatzematge de la documentacié.

39. Sistemes informatics monousuari: Caracteristiques i camps d'aplicacié. Funcionament i
prestacions generals dels ordinadors. Unitat central de procés: Arquitectura microprocessada CISC i
RISC, coprocessadors, memories semiconductors, memories especifiques -«caixet»-, -«busos»-,
controladors especifics. Sistemes informatics multiusuari: Caracteristiques i camps d'aplicaci6.
Entorn basic dels sistemes: Servidor del sistema, terminals; comparticié de recursos, nivells d'accés.
40. Equips periférics per als sistemes informatics: Classificacié i funcié caracteristica. Teclats,
ratolins, scanner, monitors de video, impressores, tracadors grafics, dispositius
d'emmagatzematge magneétics i Optics- dispositius d'entrada/sortida, targetes controladores.
Tipologia, caracteristiques fonamentals i connexions. Sales informatiques: Condicions fisiques i
ambientals. Subministrament d'energia: Caracteristiques i normativa. Pertorbacions possibles i
precaucions.

41. Sistemes operatius: Tipologia i caracteristiques. Funcions dels sistemes operatius. Sistemes
operatius més usuals. Entorns grafics: Caracteristiques i tendéncies. Diferéncies entre sistema
operatiu i entorn grafic.

42. Sistema operatiu: Estructura i versions. Instal-lacié i configuracid6 d'un sistema operatiu.
Configuracié de la memoria, dels dispositius d'entrada, de les unitats d'emmagatzematge.
Sequéncia d'arrencada d'un ordinador. Ordres per a la gesti6 dels recursos del sistema informatic.
Ordres per a la gesti6 de dispositius d'emmagatzematge massiu. Ordres per a la gesti6 de fitxers.
Ordres per a la gesti6 dels directoris i subdirectoris.

43. Maneig d'aplicacions d'Us general: Caracteristiques, tipologia i prestacions. Instal-lacié,
configuracié i utilitzaci6 de processadors de text, gestors de base de dades, fulls de calcul i
dissenyadors grafics.

44. Metodologia de la programaci6. Disseny d'algorismes per a la resolucié de problemes.
Representacié d'algorismes: Diagrames de flux (organigrames i ordinogramas: Elaboraci6 i
simbologia) i pseudocodis. Técniques de programaci6: Convencional, estructurada i modular.
Estructures de les dades: Variables, registres i llistes.

45. Elaboracié de programes: Estructura, instruccions i dades. Llenguatges de programacio:
Tipologia, caracteristiques i funcions. Llenguatges d'alt nivell. Lienguatges de baix nivell. Elecci6 del
nivell del llenguatge que ha d'emprar-se. Criteris per a I'elecci6é del llenguatge: Velocitat, memoria
disponible i tipus de periférics.

46. Llenguatge C: Caracteristiques generals. Elements del llenguatge C. Estructura d'un programa
en llenguatge C. Funcions de llibreria i usuari. Entrades i sortides en llenguatge C. Estructures de



control selectives i iteratives. Entorn de compilacié. Codificacié de programes en llenguatge C. Eines
per a I'elaboraci6 i depuracié de programes en llenguatge C.

47. Estructures estatiques de dades en llenguatge C: Arrays, cadenes, unions. Punters. Punters i
arrays. Arrays de punters. Estructures dinamiques de dades: Llistes, piles, arbres. Funcions. Punters
a funcions. Funcions predefinides. Estructures dinamiques. Llibreries. Rutines en llenguatge
assemblador. Grafics en C.

48. Manteniment de sistemes informatics: Caracteristiques i procediments generals. Utilitzacié
d'eines «programari» per al diagnostic i localitzaci6 de disfuncions i/o avaries. Aplicaci6 de
procediments per al manteniment preventiu dels sistemes informatics.

49. Teleinformatica: Conceptes basics i elements que integren els sistemes telematics. Codis de
representacié de la informacié. Sistemes de commutacié utilitzats en teleinformatica.

50. Transmissi6 de dades: Conceptes basics. Tecniques de transmissié. Modulacié: Funcié, tipologia
i caracteristiques. Equips de transmissié: «Modems», multiplexors i concentradors. Terminals:
Tipologia i caracteristiques.

51. Protocols de comunicacié: Funcié i caracteristiques. Normalitzacié: El model OSI; capes i nivells:
Funcié i caracteristiques. Classificacié dels protocols estandard. Comunicacions serii i paral-lel.
Organitzacié dels missatges: Sincrona i asincrona. Elements que intervenen la comunicacié en
paral-lel: Tipologia i caracteristiques.

52. Xarxes locals i d'area extensa: Fonaments, caracteristiques i ambits d'aplicacié. Arquitectura i
tipologia de les xarxes locals: «Bus» i anell. Normalitzacié en les xarxes locals: Métodes d'accés,
maneres i mitjans de transmissio: Tipologia i caracteristiques. Connexi6é a xarxes d'area extensa:
Commutacié de paquets, protocols estandard. Serveis telematics: Videotext, facsimil, i altres. La
xarxa digital de serveis integrats.

53. Configuracié de sistemes telematics. Seleccié de topologia, equips i mitjans per a les xarxes
locals. Posada en servei de xarxes locals d'ordinadors. Connexi6é a xarxes d'area extensa: Equips,
mitjans i

procediments. Diagnostic i localitzacié d'avaries en sistemes telematics. Mesura dels parametres
basics de comunicacié: Instruments i procediments.

54. Sistemes de telefonia: Conceptes basics i ambit d'aplicacié. La xarxa telefonica commutada:
Estructura i caracteristiques. Centrals telefoniques: Tipologia, caracteristiques i jerarquia. Sistemes
de commutacié: Conceptes basics, tipologia i caracteristiques. Sistemes de transmissi6: Mitjans de
suport utilitzats, tipologia i caracteristiques. Elements d'un sistema telefonic privat, centraletes i
terminals: Tipologia i caracteristiques. Telefonia mobil i cel-lular.

55. Sistemes de so: Conceptes basics, tipologia i caracteristiques. Estructura d'un sistema de so:
Equips font de so, equips de tractament de senyals, altaveus. Tipologia i caracteristiques dels
equips de so. Tractament analogic i digital dels senyals de so: Caracteristiques i tipologia dels
dispositius suport d'enregistraments de so. Estudis de so: Caracteristiques i camps d'aplicacid.

56. Sistemes d'imatge: Conceptes basics, tipologia i caracteristiques. Sistemes de televisit:
Tipologia i caracteristiques. Produccié i postproduccié de video: Conceptes basics i caracteristiques
dels productes audiovisuals. Sistemes de transmissio i recepcié de senyals de video: Tipologia i
caracteristiques. Normativa i reglamentacié de televisio.

57. Principis basics de Il'automatitzacié. Sistemes cablejats i sistemes programats: Tipologia i
caracteristiques. Tipus d'energia per al comandament, tecnologies i mitjans utilitzats. Autdomats
programables: Arquitectura basica, principi de funcionament, tipologia i caracteristiques.
Llenguatges de programacié: Tipologia, caracteristiques i camps d'aplicaci6.

58. Principis basics dels sistemes regulats. Sistemes en llag obert i en lla¢ tancat. Realimentacié:
Fonament i caracteristiques. Sistemes electrotécnics de mesura i regulacié per a processos

continus. La cadena de mesura. Sensors i transductors: Tipologia i caracteristiques. Reguladors:
Tipologia i caracteristiques. Actuadors: Tipologia i caracteristiques.

59. Sistemes automatics basats en tecnologies fluidicas. Elements i dispositius pneumatics:
Tipologia i caracteristiques. Elements i dispositius hidraulics: Tipologia i caracteristiques.
Comandament cablejat i comandament programat. Simbologia i representacié grafica.

60. Manipuladors i «robots». Els dispositius d'actuacié en els processos sequencials: Tipologia i
caracteristiques. Campos d'aplicacié. Sensors, actuadors i sistemes de control per a «robots» i
manipuladors.

61. Sistemes electronics de poténcia: Conceptes basics i ambit d'actuacié. Rectificadors monofasics i
trifasics: Tipologia i caracteristiques. Convertidors de corrent continu-corrent altern i corrent
continu-corrent continu: Conceptes basics i principi de funcionament. Reguladors electronics de
velocitat per a motors: Tipologia, caracteristiques i principi de funcionament.

62. Qualitat i productivitat: Conceptes fonamentals. Cultura de qualitat en I'empresa: Models.
Politica de qualitat en la industria. Sistemes de qualitat: Tipologia i caracteristiques. El manual de
qualitat. Pla nacional de qualitat industrial. Normativa de qualitat.

63. Gesti6 de qualitat. Planificacié, organitzacié de la qualitat. Procés de control de la qualitat. El
procés d'inspeccié. Caracteristiques de qualitat: Factors que identifiquen la qualitat. Avaluacié dels
factors de qualitat. Teécniques d'identificacié i classificacié. Tecniques estadistiques i grafiques.
Analisi de Pareto, classificaci6 ABC, analisi modal de fallades i efectes. Auditoria de qualitat.
Tendeéncies en el control de qualitat.

64. El cost de la qualitat. Components del cost de la qualitat. Cost preventiu: Planificacio,
departament de qualitat, test i inspecci6, formacié. Cost valoracié de la qualitat: En proveidors, en
recepcio, durant i al final del procés, auditories, mitjans. Cost en errors i fallades internes
(reprocessos, desaprofitaments, excés de «estoc») i externs (reclamacions, garantia, devolucions).
65. Fases en el desenvolupament de projectes. Especificacions de projecte. Elaboracié
d'avantprojectes. Relaci6 amb clients. Elaboracié de pressupostos. Seleccié de la documentacié
d'entrada. Procés d'ideacié de solucions. Utilitzacié de bases de dades d'enginyeria. Qualitat en
projectes: Tecniques i procediments.

66. Técniques per al desenvolupament de projectes. L'organitzacié per projectes. Els grups de
projectes. Organitzacié matricial. Direccié tecnica.

67. Planificacié6 de temps, programacié de recursos i estimacié de costos. Unitats de treball.
Determinacié de temps. Tecniques PERT/*CPM. Diagrames de Gant. Eines informatiques per a la
gesti6 de projectes. Control i seguiment de projectes.

68. Control de compres i materials. Cicles de compres. Especificacions de compres. Relaci6 amb
proveidors. Control d'existéncies. Comandes. Magatzems.

69. Finalitzaci6 i lliurament de projectes. Informes i documentacié. Comunicat finalitzacié formal del
projecte. Documentacié: Memoria justificativa, plecs de condicions, plans i esquemes, llista de
materials, pressupost, annexos especifics.

70. Plans i normes de seguretat i higiene en el treball: Normativa vigent. Factors i situacions de risc:
Tipologia, caracteristiques i métodes de prevenci6. Mitjans, técniques i equips de proteccid
personal. Senyals i alarmes. Situacions d'emergéncia: Tecniques d'evacuacié, extincié d'incendis i
trasllat d'accidentats. Primers auxilis.



